武 汉 工 商 学 院
招（议）标文件
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招标项目名称: 武汉工商学院混合储能虚拟电厂锌溴液流电池储能系统项目               
编      号: G2026-08                           
 
武汉工商学院招投标办公室
二○二六年五月
第一部分   招（议）标邀请
根据我校实际需求，现面向社会邀请具有实力的单位参与我校混合储能虚拟电厂锌溴液流电池储能系统项目投标，欢迎能满足招标文件要求且提供优质服务的单位前来投标。
一、招标项目名称
武汉工商学院混合储能虚拟电厂锌溴液流电池储能系统项目
二、招标文件领取
经招标方认可资格合格的投标单位携带本项目要求的资料，于2026年5月25日之前到武汉工商学院招投标办公室领取招标文件。
三、投标文件递交时间
投标单位按招标文件要求于2026年6月4日10：00前将投标文件递交到武汉工商学院招投标办公室。如有延误，视为放弃此次投标。
四、开标时间：2026年6月4日10：00
五、工期：以招标方要求时间为准。
招标单位：武汉工商学院
执行单位：武汉工商学院招投标办公室
地  址：武汉市洪山区黄家湖西路3号
联 系 人：胡老师   027-88147040
商务部分：王老师   18608689066
              技术部分：范老师   13175356508










[bookmark: _Toc310528355][bookmark: _Toc311463004][bookmark: _Toc355795126][bookmark: _Toc516597096]第二部分   投标须知
一、招标方式：邀请招标、议评开标。
二、投标者要求及相关说明：
1、投标者具有独立法人资格，具有相应的经营资质和一定经营规模，具有良好的经营业绩，坚持诚信经营，有良好的服务保障。
2、投标价均按人民币报价，且为含制作、运输、安装、验收及税价。
三、投标费用：无论投标结果如何,投标者自行承担投标发生的所有费用。
四、投标书内容：
1、投标书正本一份，副本伍份。如副本内容与正本内容不符，则以正本为准（投标完后，标书概不退还）；
2、产品清单及详细报价（分项报价）；
3、实施计划、故障响应时间及服务承诺细则；
4、投标公司简介、企业法人营业执照、法人代表人身份证复印件和委托代理人身份证复印件、法人授权委托书、税务登记证、主要业绩。
5、投标公司须列举近三年来在相近高校的经营业绩，包含联系人及联系方式，项目名称、客户名称、实施时间、项目规模及效果说明等，至少列举3例以上，用表格形式。（务必真实）
6、请投标方严格按照我方拟定的标书文件的顺序报价，并注明商品规格，产地等。
五、开标与评标：
1、开标时间和地点：另行通知。
2、属于下列情况之一者视为废标：
2.1投标文件送达招标单位的时间超过规定的投标截止时间。
2.2投标文件未经法定代表人或委托代理人签字。
2.3开标后发现招标文件内容有虚假材料或信息。
3、在开标之前，不允许投标方人员与评标成员接触，如果投标方试图在投标书审查、澄清、比较及签合同时向投标方人员施加不良影响，其投标将被视为无效投标或取消投标资格。
4、本次招投标采取评标员集中议标方式，对未中标的单位我方不负责解释。
5、投标单位不得相互串通损害招标单位的利益，一旦发现各投标单位之间串通作弊、哄抬标价，招标单位将取消所有参与串通的投标单位的投标资格并没收投标保证金。
六、中标与签订合同
1、自开标之日起7日内，招标单位向符合条件的单位进行考察，最后商议定标。
2、中标单位如果未按招标单位规定的日期签订合同，或故意拖延签订合同，则招标单位可以扣除其投标保证金并取消其中标资格，另选中标单位。
3、中标单位的投标保证金转为合同履约金。
4、本招标文件未尽事宜，以合同为准。
七、投标单位如有任何疑问，可以向我方招标负责人进行咨询。
八、武汉工商学院招投标办公室保留此招标文件的解释权。



















第三部分  技术要求
1、 项目背景
武汉工商学院创建于2002年，是湖北省首家转设后通过教育部本科教学工作合格评估的民办高校。经过24年高质量发展，综合实力跻身国内同类高校前列，荣获教育部“全国深化创新创业教育改革示范高校”“全国创新创业典型经验高校”；拥有“全国党建工作标杆院系”“全国党建工作样板支部”；获批第45届、第46届、第47届、第48届世界技能大赛中国集训基地；成为AACSB国际商学院协会会员、湖北省硕士学位授予单位立项建设高校、湖北省首批高等学校创新能力提升计划（“湖北省2011年计划”）单位、湖北省转型发展试点本科高校、湖北省文明校园等。
学校高举中国特色社会主义伟大旗帜，以社会需求为导向，转型发展为契机，以特色创优势、以融合促发展，重视教育与产业的紧密对接，在产教融合、创新创业、绿色低碳建设等方面走在前列，不断提升应用型人才培养质量、应用技术研究水平和服务区域经济社会发展能力，培养德智体美劳全面发展，就业有实力、“双创”有能力、发展有潜力的应用型高级专门人才，努力建设特色鲜明、贡献突出、面向未来的新型高水平应用型大学。
能源电气工程学院是武汉工商学院下属的二级学院，是学校实施绿色低碳转型重点建设的特色标杆学院，作为学校建设新型大学的改革“实验区”与高端“VIP”，由学校与君安公司、储能研究院联合成立理事会，实行“教学学院+研究院+企业”深度融合的实体化架构，探索校企协同办学新机制。学院享有学校经费与政策双重重点支持，实行“理事会领导下的院长负责制”。学院紧密围绕国家“双碳”战略和湖北省新型能源体系发展规划，坚持“党建引领”和建设一流应用型能源电气学院为总纲，以立德树人为中心任务，坚持“交叉融合、创新引领、能源转型”的办学理念，遵循“紧盯就业、迎接就业、培育就业”的战略路径，依托校园内已经建成的光伏项目、充电桩项目、智能微电网运营监控平台项目、锌溴液流智慧储能项目、短切片通信专网等，围绕现有储能科学与工程专业，开办“储能科学与工程”专业下的“储能科学与技术”“智能电网信息技术”2个方向。
现能源电气工程学院将主导在校区内建设5MW/20MWh的虚拟电厂，其中一期1MW/4MWh工期节点为6月30日完成市供电局调频并网验收。现需采购一套锌溴液流电池储能系统，详情见项目核心需求。
2、 项目核心需求
（一）混合储能系统架构
1MW/4MWh锌溴锂电混合储能系统由一套750kW×4小时（3000kWh）锌溴液流储能系统和一套1Mw×2小时（2MWh）锂电储能系统组成。
两套储能系统分别配置独立的升压隔离变，在10kV侧并联，由一套微网EMS统一控制运行。
武汉工商学院混合储能虚拟电厂锌溴液流电池储能系统总平面布置图：
[image: ]
混合储能电气架构如下图：
[image: ]
（二）混合储能运行逻辑
	混合系统状态
	锂电储能系统
	锌溴储能系统

	冷备
	冷备
	冷备

	热备
	热备
	冷备

	充电指令
	响应功率1MW，约5分钟
	转热备，启动泵，约5分钟后提供有功功率

	充电过程
	响应250kW充电有功
	响应750kW充电有功

	充电结束
	充电完成
	充电完成

	搁置
	热备
	冷备

	放电指令
	响应功率1MW，约5分钟
	转热备，启动泵，约5分钟后提供有功功率

	放电过程
	响应250kW放电有功
	响应750kW放电有功

	放电尾段
	放电功率根据锌溴电池簇功率退出情况，依次补充（62.5kW）
	低SOE电池簇提前退出
放电功率按电池簇功率（62.5kW）递减

	放电结束
	放电完成
	放电完成，集装箱进入维护状态


核心逻辑：
1、混合储能系统由1MW/2MWh锂电储能系统响应电网调度指令，保障锌溴储能系统有足够的启动时间；
2、正常充放电阶段，由锂电储能系统提供250kW功率，锌溴储能系统提供750kW功率；
3、放电末尾阶段，因锌溴电池簇一致性不齐而提前退出的放电功率空缺由锂电储能系统阶梯补充。
4、锂电池储能系统容量超配10%～20%，用于平衡锌溴电池各单簇容量，及单簇故障。
（三）混合储能涉网测试
根据GBT 36547-2018和GBT 36548-2018规范的相关要求，混合储能系统的涉网测试由以下各系统实现。
	测试要求
	锂电储能系统
	锌溴储能系统

	充电响应时间
	按1000kW响应
	不响应

	充电调节时间
	按1000kW响应
	不响应

	放电响应时间
	按1000kW响应
	不响应

	放电调节时间
	按1000kW响应
	不响应

	充电-放电转换时间
	按250kW响应
	按750kW响应

	放电-充电转换时间
	按250kW响应
	按750kW响应

	电能质量要求
（谐波、偏差、波动、闪变、不平衡、直流分量等）
	按250kW响应
（电池热备，SOE>50%）
主要考察PCS并网性能
	按750kW响应
（电池热备，SOE>50%）
主要考察PCS并网性能

	有功控制
	初期段按1000kW响应
正常段按250kW响应
	初期段不响应
正常段按750kW响应

	无功控制
	按1000kVA响应
	不响应

	频率
	主要考察PCS并网性能
	主要考察PCS并网性能

	低压穿越
	按250kW响应
（电池热备，SOE>50%）
主要考察PCS并网性能
	按750kW响应
（电池热备，SOE>50%）
主要考察PCS并网性能

	高压穿越
	按250kW响应
（电池热备，SOE>50%）
主要考察PCS并网性能
	按750kW响应
（电池热备，SOE>50%）
主要考察PCS并网性能

	保护与安全自动化
	GBT 14285，与电池系统无关

	通信自动化
	EMS与电网调度，与电池系统无关

	电能计量
	独立电表
	独立电表


（四）锌溴液流电池储能系统需求
需求概要：0.75MW/3MWh的锂电池储能系统；
并网点为10kV，并网功率为10×75kW。
	序号
	供货内容

	1
	锌溴液流电池系统（电芯、模组、电池簇、电池舱）

	2
	从控EMS（二级能量管理系统）


3、 [bookmark: _GoBack]校方提供技术支持说明（投标方可依托资源）​
1、武汉工商学院-能源电气工程学院
2、武汉华源电力设计院有限公司
4、 投标方案核心要求​
1、0.75MW/3MWh锌溴液流电池储能系统（6套40尺集装箱优先）
2、符合我方调频策略
5、 交付与服务要求​
1、预付80%，到货验收合格支付100%。
2、质保期。整体3年，电芯3年/8000次，直流侧75%。
以上信息投标方根据产品质保周期填写。
6、 报价清单
	序号
	需求
	设备名称
	规格型号
	数量
	单价
	金额
	备注

	1
	储能电池
	锌溴液流电池储能柜
	125kW/500kWh
	6
	
	
	

	2
	从控EMS
	
	
	6
	
	
	

	3
	自拟
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	总金额
	小写：

	
	
	大写：

	备注：本合同价格为含货物款、包装费、运输费及13%增值税费用到厂价。
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